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Verfahren zur Herstelluna von Betonsteinen mit 
modularem Formaufbau 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Betonsteinen 
mit modularem Formenaufbau. 

Als Stand der Technik Ist aus der EP 0 274 344 A1 eine starre Fomri 
zur Herstellung von Paketen von Betonsteinen belcannt. Mit einer 
derartigen Fomri IcOnnen nur einzelne Betonstelne mit durch die star- 
re Form vorgegebenen GrO&en hergestellt warden. Eine Herstellung 
von Betonsteinen anderer GrO&en ist nur durch Herstellung eIner 
neuen starren Gesamtfomi mOglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Betonsteinen anzubleten, welches die Icostengunstige Her- 
stellung einer Vielzahl verschiedener Betonstelne ermOglicht. Ferner 
sollen Fonmelemente zur DurchfOhrung eines derartigen Verfahrens 
angeboten werden. 



Die Aufgabe wird fQr das Verfahren durch die Merl^male des Patent- 
anspruchs 1 gelOst. Vorteilhafte Verfahrensvarlanten werden in den 
UnteransprQchen 2-7 beschrieben. FQr die Formelemente wird die 
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Aufgabe durch die Merkmale der PatentansprUche 8, 9 und 10 ge- 
Ifist. 

Belm erfindungsgema&en Verfahren kOnnen abhdngig vom Kunden- 
Oder Herstelierwunsch Betonsteine unterschiedllcher GrO&e herge- 
stellt warden. Dies wird dadurch ermdgllcht, da& die zur IHersteilung 
der Betonsteine erforderliche Form modular aufgebaut ist und zum 
einen Qrundralimen und zum anderen an diesem anbrlngbare ein- 
zeln auswaiilbare Einzelfbmnen aufweisL 

Je nach Kunden- und HerstellenA^unsch kfinnen an einem vorgege- 
benen Grundrahmen bei Jedem Arbeitsgang unterschiedlicliste Ein- 
zetfbmien ausgewShlt und angebracht werden. 

Damit ennOglicht das erfindungsgemaiie Verfahren durch Aufhahme 
unterschiedlicher Einzelformen eine variable Produktion von Beton- 
steinen unterschiedllcher GrdUen. Im Gegensatz zu herkOmmlichen 
starren Formen aus Metall { z.B. aus Metall, Holz, Pegoplan, Plastik, 
Kunststoff. Ton oder Keramik) mit ausgefQIIten und vorgegebenen 
innenformen ermSgllcht das erfindungsgemaiie Verfahren die Be- 
stOckung eines vorgegebenen Grundrahmens mit unterschledlichen 
Innenrahmen, so daB in direkt aufeinander folgenden Produktions- 
folgen unterschiedliche Betonsteine hergesteiK v\ferden kOnnen. 

Besonders vorteilhafte laBt s\ch dieses Verfahren belm Arbelten mit 
flOssigem Baton, Flie&beton und selbstverdichtenden Beton, insbe- 
sondere nach dem Wet^Cast-Verfahren, venA/enden. Dabe! wird die 
bereltgestellte Gesamtfonn, also der Jeweilige Grundrahmen mit auf- 
genommenen EInzeifomien, ausgegossen. Danach werden die pro- 
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duzierten Betonsteine aus den Einzelformen entnommen und 
schlie&lich die Einzelformen wieder vom Gmndrahmen getrennt. 
Insgesamt emridgdcht das erfindungsgem^te Verfahren somit Insbe- 
sondere eine besonders flexible Produktion fOr mit flQssigem Beton 
hergestellte Betonsteine. 

Nach einer vorteilhaften Verfahrensvariante ist ein Gmndrahmen 
vorgesehen, welcher z.B. als Holz- oder MetalistOtzrahmen ausge- 
fQhrt sein kann. In dlesen Gmndrahmen kSnnen - dhnllch wie bei ei- 
nem modularem Baukasten - unterschiediiche feste oder elastische 
EinzeHbnnen eingesetzt werden, bis der Gmndrahmen vollstandig 
ausgefOIlt ist. Anstelle eines vollstdndigen AusfQIIens kfinnen auch 
Platzhalter eingebracht werden. 

Nach dem AusfQIien des Gmndrahmens mit Einzelfomien werden 
Gmndrahmen und Einzelformen losbar Qber konrespondierende Ver- 
bindungselemente (z,B. Stifle und Offnungen, Nut und Fader, Faize, 
Passungen, Klemmen. Spannen, Schrauben etc.) miteinander ver- 
bunden, urn belm Einbrlngen von FlleKbeton und ggf. auch beim 
Transport und beim Stapein eine unen/vunschte Bewegung der Ein- 
zelfomien zu verhindern. 

Der eingebrachte Fliel&beton fQlIt die Hohlrdume der Einzelformen 
ausp nach dem AushSrten k5nnen aus den Einzelformen Betonsteine 
mit den Grdlien der Einzelformen entnommen werden. 

in einem ndchsten Art)eltsschritt kann der Gmndrahmen mit anderen 
Einzelfonnen bestockt kOnnen Betonsteine anderer GrOKen herge- 
steilt werden. 
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Falls gewQnscht, kfinnen am Grundrahmen immer wieder unter- 
schiedliche Einzelfomnen angebracht und konnen somit - je nach 
Kunden- oder Herstellerwunsch - Betonsteine unterschiedlicher 
Grdl^en, Formen und Figuren hergestellt werden, ohne daK eine 
Vielzahl starrer Formensatze benStigt wird. 

Nach einer besonders vorteilhaften Verfahrensvariante warden die 
jeweiligen einzeln auswahlbaren Einzelformen in einem Lagerbereich 
(z.B. einem l-locliregallager) bereitgehaiten. Durcli an sich bekannte 
Qbiiche Entnahnneroboter kdnnen diese entnommen und einem be- 
reitgestellten Grundrahmen zur BestQckung zugefQhrt warden. 

Nach erfoigter Produktion werden Grundrahmen und Einzeifomnen 
wieder vonelnander geldst und nicht mehr benotlgte Einzeifomnen 
wteder dem Lagerbereich zugefUhrt. Der Grundrahmen kann immer 
wieder venA/endet und mit neuen Elnzelfomfien bestQckt werden. 

Damit emnoglicht das erfindungsgemaKe Verfahrene eine vollauto> 
matische Steuerung des Produktionsprozesses. in einem ersten Ver- 
fahrensschritt werden an einer Computer-Anwenderstation (z.B. ei- 
nem Personalcomputer) die vom Kunden oder IHersteller gewUnsch- 
ten Einzelformen ausgewdhlt. Danach wird ein entsprechender Aus- 
fuhrungsauftrag abgegeben und werden die Einzelfomnen aus dem 
Lagerbereich entnommen und einem bereitgesteilten Grundrahmen 
zugefDhrt, in diesen eingebracht (z.B. eingesteckt) und lOsbar mit 
diesem verbunden. 

Die erfindungsgema&en Grundrahmen und Einzelformen sind insbe- 
sondere modular aufgebaut und bilden ein steckbares und ver- und 
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entriegelbares modutares Formsystem das auf an sich bekannte Art 
und Weise (z.B. StHiverblndungen) losbar erstellbar 1st. 

Die Erfindung ist anhand von AusfQhrungsbeispielen in den Zeicli- 
nungsfiguren nSher eridutert Es zelgen: 

Ftg. 1 eine beisplelhafte Auswahl von vier Einzelformen A, 

B, C und D, 

Fig. 2 eine beispielhafte Darstellung eines Grundrahmens 

X, 

Fig. 3 eine modular gebildete Gesamtfomi sowie 

Fig. 4 eine schematlache Darstellung des Verfahrens zur 

Herstollung von Betonstelnen. 

Fig, 1 zeigt vler verschiedene Einzelfomien A, B, C und D ( insbe- 
sondere ausgle&bare Rahmenelemente mit Bfiden, wobel die Rah- 
menelemente z.B. einen nechtecklgen Quersciinltt besitzen). Derarti- 
ge Einzelformen A, B, C und D kAnnen In einem Lagei1}ereicli 3, ins- 
besondere In einem automatisierten Regallager vorgehalten werden. 
Die Einzelformen A, B, C und D kdnnen dabei aus Rahmenelemen- 
ten, z.B, aus Kunststoff- oder Holzrahmen, bestehen. Insgesamt 
dienen die Einzelfomien A, B, C und D zur BefUIIung mit insbesonde** 
re flUssigem Betonwerkstoff, um Betonstelne entsprechend der Gro- 
fie der InnenrSume 1 der Einzelformen A, B, C und D zu erzeugen. 

Fig. 2 zeigt einen Grundrahmen X, an dem Einzelfonnen A, B, C und 
D nacli Fig. 1 angebracht werden kfinnen. Hierzu kann der Grund- 
rahmen X Trennstellen 2 zur Offhung aulweisen. Die Einzelfonnen 
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A, B, C und D konnen Stifte aufweisen, die in Offnungen benachbar- 
ter EInzelformen A, C und D Oder des Grundrahmens X wie in el- 
nem Baukasten einschiebbar sind. 

E>erartlg in einen Grundrahmen X nach Fig. 2 erngebrachte EInzel- 
formen A, B, C und D nach Fig. 1 zeigt Fig. 3. Es entsteht eine mo- 
dular geblldete Gesamtfomn, wobei der Grundrahmen X in einer 
nachsten Produktionsfblge mit neuen aus einem Gesamtbestand 
von Einzelfomnen auswflhibaren Einzelfomien E, F, G, H, I etc. (nicht 
abgebildet) bestOcktwerden kann. 

Fig. 4 zeigt eine Computer-Anwenderstation 4 (z.B. einem Personal- 
computer) zur Auswahl 5 bestimmter Einzeifomnen A, B, C, D, E, F 
etc. aus einem Lagerfoereioh 3 zur BestDckung 6 eines Grundrah- 
mens X. Nach erfolgter Produktion werden die Einzelfomien wieder 
ggf. nach einer Reinigung in den Lagerberelch 3 rUckgefQhrt (Schrrtt 
7). 
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BEZUGSZEiCHF^I 



1 Innenraum 

2 Trennstelle 

3 Lagerbereich 

4 Computer-Anwenderstation 

5 Auswahl 

6 BestQckung 

7 RUckfQhrung 



A, B. C, D. E, F Einzelfbrmen 
X Grundrahmen 
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patentansprQche 



1. Verfahren zur Herstellung von Betonsteinen, wobei an einem 
Gmndrahmen mehrere einzeln auswdhlbare Einzelfbnnen an- 
bringbar sind, mit folgenden Verfahrensschritten: 

BestQckung des Grundrahmens mit mehreren ausgewahl- 
ten Einzelfonnen, 

Herstellung einer Ibsbaren Verbindung der Einzelfbnnen 
mit dem Gmndrahmen zur Anretlemng der Elnzelformen, 

BefUllung der Einzelfonnen mit flQssigem Betonmaterial, 

Entnahme der erhdrteten Betonsteine aus den Einzelfor- 
men, 

Heraustrennung der Einzelfonnen von der Grundform, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Grundrahmen ais Au- 
Kenrahmen ausgebildei ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei im Inneren des AuSenrah- 
mens mehrere Einzelformen Idsbar angebracht werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
die Einzelformen Iflsbar mitelnander verbunden werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
ein Sortiment an unterschiedlichen Einzelformen in einem La- 
gerbereicli vorgeiialten wird. 

6. Verfahren nadi Ansprudi 5, wobei ernzein auswahlbare Einzel- 
fomien aus dem Lagerberelch Qber eine automatsche Ent- 
nahmevorrichtung dem Grundrahmen zur BestDckung zuge- 
fQhrt warden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Einzelformen nach Gebrauch vom Grundrahmen getrennt 
und wiederdem l^gerbereich zugefQhrt werden. 

8. Grundrahmen zur Herstellung von Betonstelnen, insbesondere 
zur Hersteilung von Betonsteinen nach einem Verfahren nach 
einem der AnsprOche 1-7, wobei der Grundrahmen ISsbar 
mit Einzeifonnen zur BefQIIung mit flUssigem Betonmateriai in- 
nenfomien verbindbar ist. 

9. Einzelfomn zur Anbringung an einem Grundrahmen, Insbeson- 
dere einem Grundrahmen nach Anspruch 8, insbesondere zur 
Herstellung von Betonsteinen nach einem Verfahren nach ei- 
nem der AnsprQche 1- 7. wobei die EInzelform Verbindungs- 
elemente zur iflsbaren Verblndung mit kon^espondieienden 
Verbindungselementen des Grundrahmens aufweist 

10. Modulares Formsystem zur Herstellung von Betonsteinen, mit 
einem Grundrahmen, an dem eine oder mehrere einzein aus- 
wahlbare Efnzelformen zur Befullung mit fiQssigem Betonmate- 
riai Idsbar anbringbar sind. 




FIG 2 
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FIG 4 



